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1 ALLGEMEINES
1.1 Auftrag

1.2

1.3
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Im Rahmen der Bearbeitung der Zustandsberichte Versickerung, welche im Kanton Aargau
vor allem in den 1990er Jahren erfolgte, wurde fiir die Gemeinde Mellingen im Jahr 1990
durch die Dr. Heinrich Jackli AG eine erste Versickerungskarte mit Erlauterungen erarbeitet.
Diese Dokumente entsprechen den heutigen Anforderungen nicht mehr und missen des-
halb aktualisiert werden.

Mit Schreiben vom 6. Dezember 2018 beauftragte die Gemeinde Mellingen die Dr. Heinrich
Jackli AG mit der Uberarbeitung des Zustandsberichtes Versickerung und der Aktualisierung
der Versickerungskarte. Basis filir diesen Auftrag bildet das Angebot vom 8. Mai 2018.

Verwendete Unterlagen

[1] Geologischer Atlas der Schweiz 1:25'000, Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
(map.geo.admin.ch, Stand Oktober 2019)

[2] Grundwasserkarte des Kantons Aargau (AGIS, Stand Oktober 2019)

[3] Gewadsserschutzkarte des Kantons Aargau (AGIS, Stand Oktober 2019)

[4] Bauzonenplan der Gemeinde Mellingen (AGIS, Stand Oktober 2019)

[5] Kataster der belasteten Standorte des Kantons Aargau (AGIS, Stand Oktober 2019)
[6] Versickerungskarte des Kantons Aargau (AGIS, Stand Oktober 2019)

Zudem wurden verschiedene hydrogeologische und geologische Berichte der Periode
1990 - 2019aus dem Archiv der Dr. Heinrich Jackli AG ausgewertet.

Rechtliche Grundlagen, Normen und Richtlinien

Gesetzliche Richtlinien des Bundes

9 Bundesgesetz liber den Schutz der Gewésser (Gewdsserschutzgesetz GSchG), 24.1.1991,
Stand 1.1.2017.

Gewadsserschutzverordnung (GSchV), 28.10.1998, Stand 1.6.2018.

Verordnung liber Belastungen des Bodens (VBBo), 1.7.1998, Stand 12.4.2016.

Wegleitung «Gewdsserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen», BAFU, 2002.
Wegleitung Grundwasserschutz, BAFU, 2004.

Luftreinhalte-Verordnung (LRV), 16.12.85, Stand 16.4.2019.

=A =4 =4 -4 =4

Kantonale Gesetze und Richtlinien

9 Einfiihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung liber den Schutz von Umwelt und Gewdsser
(EG Umweltrecht, EG UWR), 4.9.2007, Stand 31.12.2016.

1 Verordnung zum Einfiihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung liber den Schutz von Um-
welt und Gewdsser (V EG UWR), 14.5.2008, Stand 1.5.2019.
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1 Gesetz Uber Raumentwicklung und Bauwesen (Baugesetz, BauG), 19.1.1993, Stand
1.5.2017.

I Wassernutzungsgesetz (WnG), 11.3.2008, Stand 1.1.2017.

1 Wassernutzungsverordnung (WnV), 23.4.2008, Stand 1.1.2011.

1 Wassernutzungsabgabendekret (WnD), 18.3.2008, 1.1.2015.

Weitere Richtlinien, Normen und Empfehlungen

9 Departement Bau, Verkehr und Umwelt (BVU), Abteilung fiir Umwelt (AfU), Aufsicht tber
Bau, Betrieb und Unterhalt von Versickerungsanlagen bei der Liegenschaftsentwasse-
rung, Vollzugshilfe fiir Gemeinden, Mai 2008.

9 Departement Bau, Verkehr und Umwelt (BVU), Abteilung fiir Umwelt (AfU): Ordner «Sied-
lungsentwasserung» (SE), Kapitel 14, Versickerung im Liegenschaftsbereich, 31.12.2016.

9 Departement Bau, Verkehr und Umwelt (BVU), Abteilung fiir Umwelt (AfU): Empfehlun-
gen und Hinweise fir die Erstellung des Zustandsplans Versickerung, Ergdnzungen zum
Ordner Siedlungsentwasserung, Kapitel 17, Fassung April 2015.

9 Verband Schweizer Abwasser- und Gewdsserschutzfachleute (VSA): Anlagen fiir die Lie-
genschaftsentwasserung - Planung und Ausfiihrung - Schweizer Norm SN 592000:2012,
1.8.2012.

1 Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA): Genereller Entwasse-
rungsplan (GEP), Musterpflichtenheft GEP - 2. Generation, 2014.

1 Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA): Richtlinie zur Versi-
ckerung, Retention und Ableitung von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten, No-
vember 2002.

9 Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA): Genereller Entwasse-
rungsplan (GEP), Musterbuch, 1992/2001.

1 Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA): Genereller Entwasse-
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rungsplan (GEP), 1989.
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EINLEITUNG

Mit zunehmender Uberbauung und Ausdehnung der Siedlungsgebiete wird der Untergrund
immer mehr gegen einsickerndes Regenwasser versiegelt. Ein grosser Anteil des Regen- und
Schneeschmelzwassers, welches friiher natirlich im Untergrund versickerte, wird heute in die
Kanalisation oder in die Vorflut abgefiihrt. Die Einleitung von Regenabwasser in die Kanalisa-
tion vermindert nicht nur die Grundwasserneubildung, sondern hat auch hohe Abflussspit-
zen im Kanalisationsnetz zur Folge. Beim Mischsystem fiihrt dies dazu, dass die
Regenliberldufe friih anspringen und Abwasser in die Oberflichengewdsser (Vorfluter) ge-
langen.

Die direkte Einleitung von Regenabwasser in die Fliessgewdsser, z.B. bei Trennsystemen und
bei Kanalisationsiiberlaufen von Mischsystemen, verstarkt die Hochwasserspitzen in Oberfla-
chengewadssern, welche oftmals dieser Spitzenbelastung nicht mehr gewachsen sind. Es ist
deshalb erstrebenswert, méglichst viel Regenwasser am Ort des Niederschlags zurlickzuhal-
ten und versickern zu lassen.

Im «Bundesgesetz iiber den Schutz der Gewdsser (Gewadsserschutzgesetz GSchG» vom
24.1.1991 (Stand 1.1.2017) wird deshalb die Versickerung von Regenwasser ausdrticklich ge-
setzlich verankert (Art. 7.2):

«Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen Behérden versickern
zu lassen. Erlauben die 6rtlichen Verhdltnisse dies nicht, so kann es in ein oberirdisches Gewdsser
eingeleitet werden; dabei sind nach Méglichkeit Riickhaltemassnahmen zu treffen, damit das
Wasser bei grossem Anfall gleichmdissig abfliessen kann. Einleitungen, die nicht in einer vom Kan-
ton genehmigten kommunalen Entwdisserungsplanung ausgewiesen sind, bediirfen der Bewilli-
gung der kantonalen Behérde.»

Unter nicht verschmutztem Abwasser versteht das Gesetz Wasser, das keine nachteilige phy-
sikalische, chemische oder biologische Verdnderungen im Gewadsser verursacht, in das es
eingeleitet wird.

Das «Gesetz iiber Raumplanung, Umweltschutz und Bauwesen (Baugesetz, BauG)» des Kantons
Aargau vom 19.1.1993 (Stand 1.5.2017) verpflichtet die Gemeinden, dafiir zu sorgen, dass das
im Siedlungsgebiet anfallende Regenwasser soweit moglich versickert oder zurlickgehalten
wird (§118).

Kantonale Richtlinien flir die Regenwasserversickerung sind im Ordner «Siedlungsent-
wdsserung» enthalten, welcher vom Departement Bau, Verkehr und Umwelt des Kantons
Aargau, Abteilung fir Umwelt herausgegeben und an alle Gemeinden verteilt worden ist.
Diese Weisungen und Richtlinien werden laufend ergédnzt und aktualisiert. Kapitel 14 des
Ordners fiihrt verbindlich die grundwasserschutztechnischen Anforderungen an das zu ver-
sickernde Wasser und an die Versickerungsanlagen auf. Zusatzlich wird im Kapitel 15 die Zu-
lassigkeit der Versickerung bei der Entwasserung von Verkehrsflachen im Detail festgelegt.

Gemass dem Ordner «Siedlungsentwdsserung» mussen beim Erstellen des Generellen Entwas-
serungsplanes (GEP) die Riickhalte- und Versickerungsmdglichkeiten von Regenwasser ge-
prift werden. Hierzu ist gemadss der Richtlinie «Genereller Entwdsserungsplan (GEP)» des VSA,
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1989, ein «Zustandsbericht Versickerung» auszuarbeiten (Richtlinien VSA, Absatz 5.4.4). Darin
soll der Untergrund beziiglich der Versickerungsmaoglichkeiten von unverschmutztem Re-
genwasser beurteilt werden, und es sollen die Gebiete mit Versickerungsmdglichkeiten, bzw.
mit Versickerungsverbot ausgeschieden werden.

Der Zustandsbericht Versickerung liefert noch keine Berechnungsgrundlagen fiir den GEP,
sondern dient im Wesentlichen zur Festlegung wichtiger Randbedingungen bei der Projekt-
bearbeitung. Fur die Ausarbeitung des eigentlichen Entwasserungskonzepts, welches lber
die zu versickernden Wassermengen, die Art, die Dimensionierung und die mdglichen
Standorte von Versickerungsanlagen Auskunft gibt, miissen weitergehende hydrogeologi-
sche Abklarungen (Feldversuche) vorgenommen werden (Richtlinien VSA, Absatz 6.4.4).

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Kenntnisstand und Kenntnisliicken

Die allgemeinen geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse im Gebiet von Mellingen
sind auf dem Geologischen Atlas der Schweiz, Blatt Wohlen [1] und der im GIS-Browser des
Kantons Aargau publizierten Grundwasserkarte [2] dokumentiert. Diese Karten stellten die
wichtigsten Grundlagen fiir die Ausarbeitung der vorliegenden Versickerungskarte dar.

Fir eine detaillierte Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten konnten daneben geologi-
sche und hydrogeologische Berichte aus dem eigenen Archiv ausgewertet werden. Seit der
Erstellung der bisherigen Versickerungskarte im Jahr 1990 sind einige neue Erkenntnisse da-
zugekommen. So konnte aufgrund von Baugrunduntersuchungen an der Siudflanke des
Buechberg und Brand die Ausbreitung der zungenférmigen Schotterrinne besser abgegrenzt
werden.

Kenntnislliicken und Unsicherheiten bestehen nach wie vor in den Gebieten «Griit», «<Himmel-
rych», «Allmend», «Galgematt», «Moosmatte» und «Schénert». Trotz den neuen Erkenntnissen
konnen lokale, kleinrdumige Wechsel der Untergrundverhéltnisse auch heute noch nicht
Uberall genau erfasst und dargestellt werden. Die Versickerungskarte dient damit nach wie
vor als Ubersichtsplan fiir eine generelle, gebietsweise Beurteilung der Versickerungsmég-
lichkeiten. Fiir die konkrete Projektierung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen
missen deshalb im Einzelfall auch heute noch gezielte, 6rtliche Abkldrungen vorgenommen
werden.

Ubersicht iiber den Aufbau des Untergrundes
(Figur 1)

Die Gemeinde Mellingen liegt in der Talsohle des unteren Reusstales und erstreckt sich ge-
gen Norden resp. Nordosten bis an die Flanke des Buechberg / Brand. Im Norden und Westen
von Mellingen liegt ein Endmoranenkranz, welcher dem Maximalstand des Reussgletschers
(sog. Mellinger-Stadium) der letzten Eiszeit (Birrfeld-Eiszeit) entspricht; er erstreckt sich von
Wohlenschwil Gber Birrhard bis in die Gegend von Niederrohrdorf. Im Gebiet von Mellingen
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hat der Reussgletscher ein Zungenbecken gebildet, welches im Osten, Norden und Westen
durch verschiedene Staffeln von Wallmordnen umrahmt wird.

Fels

Das Reusstal wurde in der vorletzten Eiszeit durch den Reussgletscher bis tief unter die heu-
tige Talsohle eingetieft. Der Felsuntergrund liegt im Norden im Gebiet Birch in ca. 40 m Tiefe
und stdlich des Gemeindegebietes in der Gemeinde Tédgerig bereits in ca. 170 m Tiefe. Der
Fels wird aus Gesteinen der Oberen Meeresmolasse aufgebaut und besteht vorwiegend aus
Mergeln und Sandsteinen. Nérdlich der ARA entlang des Ostufers der Reuss und im Norden
an der Grenze zur Ortschaft Riitihof (Gemeinde Baden) reichen die Gesteine lokal bis an die
Oberflache.

Lockergesteine

In allen lbrigen Gebieten wird der Untergrund ausschliesslich durch eiszeitliche und nach-
eiszeitliche Lockergesteinsablagerungen aufgebaut.

Zu den dltesten Ablagerungen gehoéren feinkérnige, kompakt gelagerte Seeablagerungen
(sog. Reusstallehm), welche vermutlich in der letzten grossen Zwischeneiszeit in einem tie-
fen, langgezogenen See abgelagert wurden.

Wahrend der Eiszeiten stiess der Reussgletscher in die Talebene vor und lagerte feinanteilrei-
ches, kiesiges Mordnenmaterial ab. Dieses wurde durch Schmelzwdsser wahrend der Riick-
zugsphase des Gletschers stellenweise wieder erodiert und das verschwemmte
Mordnenmaterial anschliessend in verschiedenen Mulden zwischen oder am Rand von Wall-
mordnen wieder abgelagert.

Die sog. Riickzugsschotter sowie auch die randglazialen Schotter wurden im Vorfeld des sich
zurlickziehenden Gletschers wahrend der letzten Eiszeit abgelagert. Sie wurden nachfolgend
durch Schmelzwasserstrome teilweise wieder erodiert, was zur Ausbildung der vielerorts
deutlich sichtbaren Erosionsterrassen flihrte.

Am Talhang nordéstlich der Reuss treten Gehdngeablagerungen auf, welche meist eine fein-
kérnige Zusammensetzung aufweisen. Sie entstanden durch die oberflachliche Verwitterung
und Abschwemmung von Mordnenschichten und Schotter.

Im Zuge der baulichen Tatigkeiten wurden in jlngster Zeit vielerorts kiinstliche Auffiillungen
abgelagert.
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Machtigkeit der Deckschichten

Die Machtigkeit von schlecht durchldssigen Deckschichten (iber den sickerfahigen Schichten
stellt einen wichtigen einschrankenden Faktor bei der Beurteilung der Versickerungsmdég-
lichkeiten dar. Als mdchtige Deckschicht wird in der Regel eine solche von >3 m angesehen.
In der Nordostecke des Gemeindegebietes von Mellingen im Gebiet Hinterbrand sind die
Schotter teilweise von bis zu knapp tber 5 m machtigen, feinanteilreichen Moranenablage-
rungen Uberdeckt. Im Gebiet Schénert im Nordwestteil des Gemeindegebietes wird der Un-
tergrund durch randglaziale Schotter unbekannter Machtigkeit aufgebaut, welche teilweise
von bis zu liber 3 m machtigen Mordnenablagerungen tiberdeckt werden.

HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Durchlassigkeit und spezifische Sickerleistung des Untergrundes

Die Durchlassigkeit resp. spezifische Schluckfahigkeit des Untergrundes ist in erster Linie von
der Zusammensetzung und Lagerungsdichte abhédngig. In der Regel ist die horizontale
Durchlassigkeit der Bodenschichten wesentlich besser als die vertikale. Die Durchlassigkeit
der Bodenschichten ist massgebend fiir deren spezifische Sickerleistung, d.h. fiir deren Auf-
nahmekapazitdt von Sickerwasser und somit fiir die Beurteilung der Versickerungsmaglich-
keiten von zentraler Bedeutung.

Die im Gebiet von Mellingen verbreiteten Ablagerungen besitzen unterschiedliche Durchlas-
sigkeiten, welche im Einzelnen wie folgt beschrieben werden kénnen:

Grosse Durchldssigkeit, hohe spezifische Sickerleistung

Die Riickzugsschotter sowie die randglazialen Schotter sind aufgrund ihrer mehrheitlich san-
dig-kiesigen Zusammensetzung bezliglich Wasserdurchldssigkeit und Sickerfahigkeit grund-
satzlich am glinstigsten zu beurteilen. Die spezifische Sickerleistung des trockenen Schotters,
d.h. die Schluckfahigkeit pro m2 sickerfahiger Flache, betragt in der Regel mehr als 10 I/min,
was als guter bis sehr guter Wert einzustufen ist.

Mittelgrosse Durchldssigkeit, mittelhohe spezifische Sickerleistung

Die Riickzugsschotter kénnen 6rtlich einen hohen Feinanteil aufweisen. Im sldlichen Ge-
meindegebiet sind (ber den Seeablagerungen grésstenteils nur geringmachtige Schotter
vorhanden. Die Schluckfahigkeit dieser Riickzugsschotter variiert stark und liegt in der Regel
zwischen 2 bis 10 I/min pro m2, wobei teilweise auch deutlich héhere, teils jedoch auch tiefe-
re Schluckfdhigkeiten festgestellt wurden. Eine ebenfalls mittlere Schluckfahigkeit weisen die
verschwemmten Mordnenablagerungen auf, welche einen deutlich geringeren Siltanteil auf-
weisen als das urspriingliche Moranenmaterial.

Geringe Durchlidssigkeit, kleine spezifische Sickerleistung

Die Mordne besitzt eine heterogene, meist tonig-siltige, stellenweise aber auch sandig kiesi-
ge Zusammensetzung. Insgesamt muss sie als gering durchlassig klassifiziert werden, d.h. es
kann nur eine geringe spezifische Sickerleistung von < 2 I/min pro m2 erwartet werden.
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Keine Durchldssigkeit, Keine spezifische Sickerleistung, fiir die Versickerung
ungeeignet

Die Seeablagerungen sowie die feink6rnigen Gehdngeablagerungen weisen aufgrund ihrer sil-
tig-tonigen Zusammensetzung eine sehr geringe Durchldssigkeit auf und gelten fiir die Be-
lange der konzentrierten Versickerung als undurchldssig.

Auch die Mergel der Oberen Meeresmolasse sind weitgehend wasserundurchldssig und somit
fur eine kiinstliche Versickerung grundsatzlich nicht geeignet.

Die Sandsteine der Oberen Meeresmolasse weisen zwar eine gewisse Porositdt auf und kén-
nen Wasser flihren. Entsprechend kann der Fels lokal gut durchldssig sein, so dass an solchen
Stellen theoretisch kleinere Mengen an Regenwasser zur Versickerung gebracht werden
konnten. Da entsprechende Stellen nicht prognostiziert werden kdénnen, sind die Felsgestei-
ne fiir eine konzentrierte Regenwasserversickerung trotzdem generell als nicht geeignet ein-
zustufen.

Grundwasserverhadltnisse und Quellgebiete
(Figur 2 und Figur 3)

Das norddstliche Gemeindegebiet liegt Giber dem westlichen Ausldufer des langgezogenen
Grundwasservorkommens, welches sich von Kiinten tber Niederrohrdorf bis nach Mellingen
erstreckt (Figur 2). Als Grundwasserleiter wirkt der gut durchldssige Riickzugsschotter. Der
Grundwasserstauer wird durch die darunter liegenden, feinkérnigen Seeablagerungen ge-
bildet. Der Grundwasserstrom fliesst 6stlich von Niederrohrdorf ungefahr talparallel in Rich-
tung Nordwesten und biegt zwischen Niederrohrdorf und Mellingen nach Siidwesten. Er
unterstrémt nordéstlich von Mellingen den Morédnenwall des Buechberg und ergiesst sich
zumindest teilweise in die Rickzugsschotter im Hanggebiet nérdlich der Reuss oder tritt in
Form von Quellen aus.

Im siidéstlichsten Gemeindeteil, im Gebiet «Abereich» befindet sich ein weiteres lokales
Grundwasservorkommen, welches sich praktisch vollstandig tGber die Risi-Quellen entwassert
(vgl. Figur 3).

In den Riickzugschottern in der Talsohle siidlich der Reuss zirkuliert ebenfalls Grundwasser.
Dieses stromt aus siidwestlicher bis stidlicher Richtung aus dem Gebiet Tagerig zu und ist in
den Fassungen «Gheid» und «Himmelrich» der Gemeinde Mellingen teilweise gefasst. In
grossen Teilen dieses Gebietes wird der Grundwasserspiegel durch ein weit verzweigtes
Drainagesystem kiinstlich tief gehalten.
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Figur2:  Ausschnitt aus der Grundwasserkarte des Kantons Aargau, 1:25'000
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Hydrogeologisches Profil (AGIS, Stand Oktober 2019), vgl. Profillinie Figur 2)
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Lage des Grundwasser- und Hangwasserspiegels

Ein einschrankender hydrogeologischer Faktor bei der Beurteilung der Versickerungsmég-
lichkeiten ist der Flurabstand des Grundwassers, d.h. der Abstand zwischen der Geléndeober-
fliche und dem Grund- resp. Hangwasserspiegel. Eine Versickerung ist nur dann mdglich,
wenn der Flurabstand gentigend gross ist und der Untergrund eine genligend grosse Durch-
lassigkeit und Aufnahmekapazitat fir das Sickerwasser aufweist.

Als gentligend grosser Flurabstand wird in der Regel die Tiefe eines Untergeschosses, d.h.
mindestens 3 m angesehen. Bei geringeren Flurabstanden besteht die Gefahr, dass eine kon-
zentrierte kiinstliche Regenwasserversickerung unerwiinschte Auswirkungen auf die Umge-
bung ausiibt und z.B. nasse Keller, Staunisse, Uberlauf in Sickerleitungen etc. verursacht.

Talsohle

Fir das oberflichennahe, geringmaéchtige Grundwasservorkommen in der Talsohle stdlich
der Reuss sind in der Grundwasserkarte des Kantons Aargau [2] keine Isohypsen des Grund-
wasserspiegels angegeben, weshalb keine zuverldssige Aussage lber dessen Lage méglich
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ist. Aufgrund der vorhandenen Untersuchungen muss allerdings angenommen werden, dass
der Flurabstand bei Hochwasser praktisch im gesamten Gemeindegebiet suidlich der Reuss
weniger als 3 m betragt. Einzig in den Gebieten «Gheid» und «Salach» liegt der Grundwasser-
spiegel generell zwischen ca. 4 und 7 m unter Terrain.

Hanggebiete

Auf der Nordseite des Mordnenwalls des Buechberg und Brand verlduft die langgezogene
Schotterrinne, in welcher der Grundwasserstrom Kiinten — Mellingen fliesst. Die auf der Versi-
ckerungskarte dargestellten Isohypsen des Grundwasserspiegels bei Hochwassers wurden
mit Hilfe der periodischen Grundwasserspiegelmessungen der Grundwasserfassung Boden-
matt (1975 - 2017) ermittelt. Uber dem genannten Grundwasservorkommen ist der Flurab-
stand des Grundwassers genligend gross, so dass filir die Erstellung von
Versickerungsanlagen keine diesbeziiglichen Einschrankungen bestehen.

Im Hanggebiet auf der Slid- bis Slidwestseite des obgenannten Moranenwalls muss zumin-
dest lokal aber damit gerechnet werden, dass in den Moranen- und feinanteilreichen Schot-
terablagerungen  insbesondere  nach  ldngeren  Regenperioden  Hang- und
Niederschlagswasser in geringer Tiefe (< 3 m unter der Terrainoberflache) zirkuliert.

GRUNDWASSERNUTZUNG / VERSICKERUNG

Grund- und Quellwasserfassungen

Auf dem Gemeindegebiet von Mellingen existieren nur wenige Grund- und Quellwasserfas-
sungen.

Das Grundwasser in der Talsohle im Gemeindegebiet von Mellingen wird in der Quellwasser-
fassung Himmelrich (Konz.-Nr. 34.000.105, konzessionierte Entnahmemenge 1400 I/min) so-
wie in der auf Gemeindegebiet Tdgerig gelegenen Grundwasserfassung Gheid (Konz.-
Nr. 34.000.380, konzessionierte Entnahmemenge 800 I/min) durch die Gemeinde Mellingen
zu Trink- und Brauchwasserzwecken genutzt.

Die beiden Fassungen Himmelrich und Gheid erschliessen ihr Wasser im selben Grundwas-
servorkommen, welches im Riickzugschotter unter geringméchtigen Uberschwemmungs-
sedimenten zirkuliert. Die Quellwasserfassung Himmelrich besteht aus zwei
Fassungsstrangen, welche in ca. 2.5 m Tiefe verlaufen. Bei der Grundwasserfassung Gheid
handelt es sich um einen sog. Vertikalfilterbrunnen, welcher rund 8 m tief ist und eine
Grundwassermachtigkeit von ca. 4 m erschliesst.

Neben den éffentlich genutzten Trinkwasserfassungen existieren in der Gemeinde Mellingen
insgesamt sechs private Brauchwasserfassungen, welche ebenfalls auf der Versickerungskar-
te eingezeichnet sind.
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Versickerungsanlagen

Die Anzahl, Lage und der jeweilige Typ der bereits vorhandenen Versickerungsanlagen im
Gemeindegebiet Mellingen sind nicht im vollen Umfang bekannt, weshalb diese auf der Ver-
sickerungskarte nicht dargestellt sind.

GRUNDWASSERSCHUTZ

Bei der Wahl des Typus einer Versickerungsanlage sind neben hydrogeologischen Faktoren
vor allem auch die Aspekte des qualitativen Grundwasserschutzes zu berlicksichtigen. Die
Zulassigkeit von Versickerungsanlagen hangt dabei von der Art der zu entwdassernden Bau-
struktur (Wohn- und Geschéftshaus, Industrie- und Gewerbebau, Platz, Strasse etc.) ab. Mass-
gebend ist die Tabelle: «Zuldssigkeit der Versickerung von Regenwasser» im Ordner
Siedlungsentwdasserung des kantonalen Departements Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung
fir Umwelt.

Gewasserschutzbereiche
(Figur 4)

Gemass der Gewdsserschutzkarte des Kantons Aargau [3] ist insbesondere der Randbereich
der Gemeinde Mellingen im Norden, Nordosten und Siidosten dem Gewaésserschutzbereich
A, zugeteilt. Nordlich der Reuss erstreckt sich der Gewasserschutzbereich A, vom «Birch-
wald» im Norden bis zum Gebiet «Fislisbachermatt» im Siiden. Stdlich der Reuss umfasst der
Gewadsserschutzbereich A, das Gebiet «Lindematt». Die Umgrenzung des Gewdsserschutzbe-
reiches A, ist auf der Versickerungskarte mit einer rot gestrichelten Linie dargestellt.

Grundwasserschutzzonen

Zum Schutze der Fassung und des Grundwassers vor schdadigenden Einfliissen sind die auf
Gemeindegebiet von Mellingen bestehenden und 6&ffentlich genutzten Grund- und Quell-
wasserfassungen mit rechtskraftig verfligten Schutzzonen umgeben. Die genaue Begren-
zung der Schutzzonen sowie die darin geltenden Vorschriften und Nutzungsbeschrankungen
sind in den Schutzzonenreglementen festgehalten. Die Grenzen der Schutzzonen sind in der
Versickerungskarte eingetragen.
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Figur4:  Ausschnitt aus der Gewdisserschutzkarte des Kantons Aargau, 1:25'000
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BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEITEN

Auf der Versickerungskarte sind die Versickerungsverhiltnisse im Gemeindegebiet von
Mellingen entsprechend den geologischen Untergrundverhdltnissen und den hydrogeologi-
schen Randbedingungen in verschiedenen Farben dargestellt:

Gebiete mit guten Versickerungsmaoglichkeiten
(auf der Karte blau gefiirbte Gebiete)

Gute Versickerungsmdéglichkeiten kénnen den Gebieten im Verbreitungsbereich der gut
durchldssigen Riickzugsschotter in den Gebieten «Gheid» und «Salach» im slidlichen Bereich
der Gemeinde Mellingen sowie im Siidostteil der Gemeinde Mellingen im Gebiet «Abereich»
zugeordnet werden. Eine gute Durchldssigkeit weisen auch die randglaziale Schotter im ndrd-
lichen Gemeindegebiet bei «Hinterbrand», «Hinterriedere» und im Bereich der Haltestelle
Mellingen Heitersberg auf. Diese Schotter weisen eine spezifische Sickerleistung in der Grés-
senordnung von 10 I/min pro m2 und mehr auf. Bei der Erstellung von Versickerungsanlagen
kommen praktisch alle gdngigen Anlagetypen (z.B. Versickerungsschdchte, —galerien oder -
mulden) in Frage. Einschrdnkungen aufgrund eines hochliegenden Grundwasserspiegels
bzw. infolge machtiger Deckschichten sind keine zu erwarten.

Gebiete mit guten, aber eingeschriankten Versickerungsmaoglichkeiten

Einschrdinkung: Mdchtigkeit der Deckschichten >3 m
(auf der Karte blau/hellgriin geférbte Gebiete)

In der Nordostecke der Gemeinde Mellingen in den Gebieten «Hinterbrand» und «Hinterrie-
dere» sind die randglazialen Schotter in den hangnahen Abschnitten im siidwestlichen Teil
von bis zu knapp liber 5 m machtigen, feinanteilreichen Mordnenablagerungen liberdeckt.

Die konzentrierte Regenwasserversickerung ist in diesen Gebieten nur mittels Anlagen még-
lich, mit welchen die oberflichennahen Schichten durchstossen werden. Als Typen fiir Versi-
ckerungsanlagen kommen somit tiefe Versickerungsschichte, tiefliegende Versicke-
rungsstrange und bei besonders michtiger Uberdeckung sogar nur Schluckbrunnen in
Frage. Die Erstellung der entsprechenden Anlagen ist allerdings meist relativ kostspielig,
womit sie in der Regel nur fiir gréssere Anlagen finanziell tragbar sind. Beim Vorliegen von
konkreten Versickerungsvorhaben empfiehlt es sich, in diesen Gebieten den Verlauf, die
exakte Tiefenlage mittels hydrogeologischer Voruntersuchung (Sondierungen) abzuklaren.

Gebiete mit massig guten Versickerungsmoglichkeiten
(auf der Karte griin gefdrbte Gebiete)

An der Sidflanke des Buechberg und Brand zwischen der Verbindungsstrasse Mellingen-
Niederrohrdorf und dem Gebiet «Blint» wird die Mordne von einer zungenfémigen Schotter-
rinne (iberlagert. Uber deren Michtigkeit und genaue Ausdehnung sind keine exakten Anga-
ben bekannt. Die Schotter weisen eine siltig-sandige Zusammensetzung auf, weshalb die
Schluckfdhigkeit als mittel eingestuft wird. Insbesondere im Randbereich der Schotterrinne
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empfiehlt es sich, die Machtigkeit und die Grundwasserverhaltnisse vorgdangig genauer ab-
zukldren,

Madssig gute Versickerungsmaglichkeiten kénnen auch dem Gebiete «Schénert» im Nord-
westteil der Gemeinde Mellingen zugeordnet werden. Hier wird der Untergrund durch einen
randglazialen Schotter von unbekannter Zusammensetzung und Machtigkeit aufgebaut. Im
Gebiet «Birch» im Nordteil der Gemeinde Mellingen besteht der Untergrund aus einem hete-
rogenen Schichtkomplex mit unterschiedlich machtigen Schottern sowie oberflachlich locker,
gelagertem, verschwemmtem Mordnenmaterial sowie geringmachtigen, feinanteilreichen
Deckschichten und kiinstlichen Auffiillungen. Eine genauere Abkldrung der Tiefenlage und
Schluckfdhigkeit der sickerfdhigen Schicht istim Einzelfall unerldsslich.

In den griin gefarbten Gebieten kommen als Versickerungsanlagen fir kleinere Wassermen-
gen Versickerungsschachte in Frage. Fiir grossere Wassermengen wdren gentigend lang di-
mensionierte Versickerungsstrange oder flache Versickerungsbecken (humusierte Mulden)
besser geeignet.

Bedingt durch den uneinheitlichen Aufbau der schluckfahigen Schicht in den Gebieten mit
massig guten Versickerungsmaoglichkeiten ist bei der Planung allfdlliger Versickerungsanla-
gen in jedem Fall eine exakte Uberpriifung der lokalen Versickerungsméglichkeiten mittels
Sondierschachten und Versickerungsversuchen vorzunehmen.

Gebiete mit massig guten, aber eingeschriankten
Versickerungsmoglichkeiten

Einschrdinkung: Mdchtigkeit der Deckschichten >3 m
(auf der Karte griin/hellgriin gefirbte Gebiete)

Im Slidostteil des Gebiets «Schénert» wird der durchlassige randglaziale Schotter von feinan-
teilreichen Mordnenablagerungen (iberdeckt. Die konzentrierte Regenwasserversickerung ist
in diesem Bereich nur mittels Anlagen mdglich, mit welchen die oberflichennahen Schichten
durchstossen werden.

Als Typen fiir Versickerungsanlagen kommen tiefe Versickerungsschéachte, tiefliegende Versi-
ckerungsstrange und bei besonders méachtiger Uberdeckung sogar nur Schluckbrunnen in
Frage. Die Erstellung der entsprechenden Anlagen ist allerdings meist relativ kostspielig,
womit sie in der Regel nur fiir gréssere Anlagen finanziell tragbar sind. Beim Vorliegen von
konkreten Versickerungsvorhaben empfiehlt es sich, in diesen Gebieten den Verlauf, die
exakte Tiefenlage und die Beschaffenheit resp. Schluckfdhigkeit des Schotters mittels hydro-
geologischer Voruntersuchung (Sondierungen) abzuklaren.

Einschrdnkung: Flurabstand <3 m
(auf der Karte griin/hellblau gefdrbte Gebiete)

Praktisch im gesamten siidlichen Gemeindegebiet von Mellingen werden die Seeablagerun-
gen von einer lediglich geringméachtigen Abfolge von Riickzugschottern Uberlagert. Die
Machtigkeit der Riickzugschotter, welcher meist kiesig, stellenweise siltig-sandig ausgebildet
sind, schwankt zwischen ca. 7 m in den Gebieten «Gheid» im Stidteil und «Ifang» im Stidwest-
teil des Gemeindegebietes, stellenweise weniger als 2 m im Gebiet «Sandacher»/«Sadge» in
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der Nahe der Reuss sowie in den Gebieten «Allmend», «Moosmatte» und «Galgematt» im
stidlichsten Bereich der Gemeinde Mellingen und gar weniger als 1 m im Gebiet «Wallis» im
Westteil der Gemeinde Mellingen. Diese geringmdchtigen Schotterablagerungen fiihren
Grundwasser, welches in der Regel geringmadchtig und wenig ergiebig ist und vom Gebiet
«Gheid» in Richtung Reuss fliesst. Bei Hochwasser betrdgt der Grundwasserspiegel im Gebiet
sudlich der Reuss vermutlich meist weniger als 3 m. Im Bereich von Terrassenrdandern ist der
Flurabstand teilweise grosser.

Zur Tiefhaltung des Grundwasserspiegels wurde slidlich der Reuss ein weit verzweigtes Drai-
nagesystem zur Tiefhaltung des Grundwasserspiegels verlegt. Dies bedeutet, dass in den in-
tensiv drainierten Gebieten zur Versickerung gebrachtes Regenwasser relativ rasch tiber das
Drainagenetzin das Oberflichengewasser (Vorfluter) abgefiihrt wiirde.

Nordlich der Reuss in den Gebieten «Brlinnere», «<Schnorpfematt» und «Rentdacher» bilden die
Riickzugsschotter unter vermutlich geringmachtigen feinanteilreichen Oberflichenschichten
die Unterlage. Uber die Méachtigkeit sind keine Angaben bekannt. Es muss jedoch davon aus-
gegangen werden, dass diese zumindest lokal relativ bescheiden ist. In den Schottern zirku-
liert vermutlich teilweise Hangwasser. Nach starken Niederschldgen ist damit zu rechnen,
dass der Flurabstand weniger als 3 m betrdgt.

In den Gebieten «Munimatt», «Fislisbachermatte» und «Breiti» wird der Untergrund lber den
Seeablagerungen von geringmachtigen Riickzugsschottern aufgebaut, welche von feinanteil-
reichen Oberflachenschichten mit einer Mdchtigkeit bis zu 3 m Giberdeckt werden. Der Schot-
ter weist meist eine siltig-sandige Zusammensetzung auf und hat eine Méchtigkeit von ca. 2
bis 5 m. In diesen Gebieten ist mit Hangwasserzutritten zu rechnen. Bei Hochwasser betragt
der Flurabstand in den meisten Gebieten vermutlich weniger als 2 m.

Das Gebiet der ARA Mellingen wird durch alluviale Sande mit variablem Kiesgehalt aufge-
baut, welche eine relativ gute Durchldssigkeit aufweisen. Teilweise werden diese von mehr
als 2m machtigen feinanteilreichen Oberflachenschichten (berlagert. Der Flurabstand
nimmt im Westen gegen die Reuss hin etwas zu, betragt bei Hochwasser jedoch vermutlich
meist weniger als 3 m, im &stlichen Bereich sogar meist weniger al 2 m (vgl. Kap. 7.5).

Die Wahl der Versickerungsanlage ist in all diesen Gebieten aus grundwasserschutztechni-
schen Griinden eingeschrdankt. Ohne spezielle Vorreinigung des Sickerwassers muss der Min-
destabstand  (Trockentiefe) zwischen Unterkante der Versickerungsanlage und
Hochstwasserspiegel mindestens 1 m betragen. Die konzentrierte Versickerung von grdsse-
ren Wassermengen kann zudem je nach Anlagetyp zu einem relativ starken Aufstau fihren,
wodurch Keller und Untergeschosse bestehender Bauten unter Wasser gesetzt werden kon-
nen. Vorzuziehen waren deshalb flache Versickerungsbecken (humusierte Mulden) mit gros-
serem Retentionsvolumen, in welchen das Wasser flachenférmig Uber die belebte
Bodenschicht versickern kann. Im Bereich von Terrassenrdndern muss zudem darauf geach-
tet werden, dass durch die Versickerung keine Gebdude direkt unterhalb der B6schung nega-
tiv beeinflusst werden.

Die Versickerung des Regenwassers kann deshalb in diesem Gebiet nur dann gefordert wer-
den, wenn glinstige lokale Verhaltnisse nachgewiesen werden kénnen. Als Folge der zahlrei-
chen Unsicherheiten ist es notwendig, in den griin/hellblau gefdarbten Gebieten die
Versickerungsmoglichkeiten in jedem konkreten Einzelfall durch gezielte hydrogeologische
Untersuchungen und eine Beurteilung vor Ort abzuklaren.
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Gebiete mit schlechten Versickerungsmaoglichkeiten

(auf der Karte rosa gefdirbte Gebiete)

Schlechte Versicherungsmdéglichkeiten weisen die feinanteilreichen Mordnen- See- und Ge-
hdngeablagerungen im Gebiet entlang der Siidflanke des «Buechberg» und «Brand» auf. Hier
ist eine Versickerung mittels untiefer Versickerungsanlagen in der Regel nicht méglich.

In den Gebieten «Buechmattli» und «Aegerstematt» werden die Seeablagerungen nur durch
geringmachtige verschwemmte Mordnenablagerungen (iberlagert. In den kiesig ausgebilde-
ten Ablagerungen fliesst Hangwasser in einer Tiefe von 2 bis 3 m. Bei Hochwasser betragt der
Flurabstand teilweise weniger als 2 m. Aufgrund der geringen Méchtigkeit sowie der einge-
schrankten Schluckfahigkeit der siltig ausgebildeten Kiese und wegen des hochliegenden
Grundwasserspiegels sind die Versickerungsverhdltnisse als unglinstig zu beurteilen.

Im Gebietsstreifen entlang des nérdlichen Reussufers reichen die Schwemmablagerungen bis
nahe an die Oberfliche und werden stellenweise durch geringmachtige Schotterablagerun-
gen oder durch feinanteilreiche Oberflachenschichten iiberlagert. Lokal zirkuliert Hangwas-
ser. Der Flurabstand bei Hochwasser betragt weniger als 3 m, teilweise sogar weniger als 2 m.
Die Versickerungsverhéltnisse missen demzufolge als schlecht beurteilt werden.

In den Gebieten «Grit» und «Himmelrych» entlang des siidlichen Reussufers werden die
hochliegenden Seeablagerungen nur durch geringmachtige Schotterablagerungen iiber-
deckt. Der Flurabstand betrdagt bei Hochwasser in der Regel weniger als 2 m, weshalb die
Versickerungsmdoglichkeiten auch hier als schlecht beurteilt werden.

Im Bereich des Tanklagers im nérdlichen Gemeindegebiet von Mellingen bildet ein vermut-
lich geringmadchtiger Schotter die Unterlage. Dieser wird gegen den Birchwald von schlecht
durchlassigem Mordnenmaterial iberlagert. Trotz des Vorhandenseins einer geringmachti-
gen Versickerungsschicht besteht aus technischen Griinden (dichte Wanne) zum Schutz des
Grundwassers keine Mdglichkeit zur Regenwasserversickerung, weshalb die Versickerungs-
moglichkeiten als schlecht eingestuft werden.

Der Flurabstand im &stlichen Bereich der ARA Mellingen betragt bei Hochwasser vermutlich
meist weniger als 2 m. Da die alluvialen Sande teilweise zudem von mehr als 2 m machtigen
Oberfldchenschichten lberdeckt werden, muss die Versickerungsmdéglichkeit als schlecht
beurteilt werden.

Alle im vorliegenden Kapitel genannten geologischen Einheiten weisen eine uneinheitliche,
meist aber geringe Sickerleistung von schatzungsweise maximal 2 I/min pro m2 auf, weshalb
in der Regel nur kleine Wassermengen z.B. das Dachwasser eines Einfamilienhauses zur Versi-
ckerung gebracht werden kénnen. Ausserhalb von rutschgefdhrdeten steilen Hangpartien
sollte jedoch auch hier nach Mdéglichkeit eine diffuse oberflachliche Versickerung des Re-
genwassers angestrebt werden. Wege und Pldtze miissen dazu durchldssig gestaltet und das
seitliche Abfliessen des Regenwassers in das angrenzende Wiesland geférdert werden. Meist
wird es zudem notwendig sein, ein entsprechend grosses Retentionsvolumen vorzuschalten,
um das anfallende Regenwasser kurzfristig zurlickzuhalten und anschliessend verzégert zur
Versickerung zu bringen.
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Daneben sind folgende Massnahmen denkbar:

9 Oberflachliches Verlaufenlassen des Dachwassers (z.B. liber einen Dachspeiher) in der of-
fenen Wiese oder im Rasen des Gartens, welcher dazu allenfalls muldenférmig eingetieft
wird. Bei Ndsseperioden muss kurzzeitig eine Durchndssung des Rasens und des Bodens
in Kauf genommen werden.

9 Erstellung eines Weihers, welcher zugleich als Retentionsbecken und als Versicke-
rungsmulde dient. Der tiefere Bereich des Weihers kénnte abgedichtet und als Dauerbio-
top gestaltet werden. Der Weiher miisste einen Notiberlauf an die Terrainoberflache
aufweisen, von wo das Wasser in eine Vorflut abfliessen kann.

9 Retention des Regenwassers in einem dichten Retentionsbecken, welches mit einem
Uberlauf in eine Vorflut ausgeriistet ist. Verwendung des Wassers fiir Bewds-
serungszwecke oder als Brauchwasser.

Als Folge der zahlreichen Unsicherheiten ist es notwendig, in den rosa gefarbten Gebieten
die Versickerungsméglichkeiten in jedem konkreten Einzelfall durch gezielte hydrogeo-
logische Untersuchungen und eine Beurteilung vor Ort abzukldren. Auch wenn in diesen Ge-
bieten die konzentrierte Regenwasserversickerung (iber Anlagen (blicher Bauweise
erschwert ist, lohnt es sich, zum Teil auch unkonventionelle M&glichkeiten wie z.B. Grauwas-
sernutzung zu priifen, um zumindest einen Teil des anfallenden Regenwassers versickern zu
kdénnen.

Gebiete mit unbekannten Versickerungsmaoglichkeiten, insbesondere
Gewadsser und Waldflachen

(auf der Karte grau gefiirbte Gebiete)

Gewadsser und Gebiete, die bewaldet sind und fiir welche die Versickerungsmdéglichkeit nicht
bekannt ist, sind in der Versickerungskarte grau gefarbt.

Einschrankungen beziiglich Grundwasserschutz

Grundwasserschutzzonen

Die Grundwasserschutzzonen um die 6ffentlich genutzte Grundwasserfassung Himmelrich
und der knapp ausserhalb des Gemeindegebietes liegenden Grundwasserfassung Gheid der
Gemeinde Tédgerig sind in der Versickerungskarte eingetragen.

Innerhalb der Schutzzone S1 und S2 gilt ein generelles Verbot fiir Versickerungsanlagen (rot),
in der Zone S3 gelten starke Einschréankungen.

Auffiillungen, Belastete Standorte, Deponien, Materialabbaustellen

Aus Griinden des qualitativen Grundwasserschutzes ist eine Versickerung im Bereich von Be-
triebs- und Ablagerungsstandorten gemass Kataster der belasteten Standorte (KBS) [5] sowie
in kiinstlichen Auffillungen nicht zuldssig, da die Gefahr besteht, dass mit einer konzentrier-
ten Versickerung Schadstoffe mobilisiert und ins Grundwasser eingetragen werden. Ausser-
dem besteht die Mdglichkeit, dass durch die konzentrierte Versickerung Material
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ausgewaschen wird, was zu Setzungserscheinungen fiihren kénnte. Auch in offenen Materi-
alabbaustellen ist die Wahl der Versickerungsanlage eingeschrankt. Eine Versickerung ist
héchstens dann zugelassen, wenn das Regenwasser lber eine wirksame Vorreinigung (z.B.
humusierte Mulde) geleitet wird.

Im Kataster der belasteten Standorte (KBS) eingetragene Betriebs- und Ablagerungsstandor-
te sind nicht auf der Versickerungskarte dargestellt. Der online verfiigbare, aktuelle Kataster
der belasteten Standorte (KBS) [5] wird laufend nachgefiihrt und ist unter www.kataster-
aargau.ch abrufbar. Bei der Projektierung von Versickerungsanlagen ist immer zu priifen, ob
ein belasteter Standort vorliegt. Bei offenen Abbaustellen und nicht im KBS eingetragenen
belasteten Standorten und kiinstlichen Auffillungen muss die Zuldssigkeit von Versicke-
rungsanlagen jeweils vorgdngig bei der Abteilung fir Umwelt abgeklart werden.

Zonen mit Industrie und Gewerbe

Die «Gewerbezoneny, die «Industriezonen» und die «Wohn- und Gewerbezonen» [4] sind als
Gebiete mit moéglichen Emissionsquellen und mit erhéhtem Stérfallrisiko auf der Versicke-
rungskarte speziell gekennzeichnet. Im Einflussbereich von Industriebauten sind die Versi-
ckerungsméglichkeiten aus Uberlegungen des qualitativen Grundwasserschutzes
eingeschrankt. Im Einflussbereich von Gewerbezonen ist die Versickerungsmdoglichkeit nicht
generell eingeschrankt, jedoch im Einzelfall ebenfalls zu beurteilen. Insbesondere ist zu be-
riicksichtigen, dass das Regenwasser von Umschlagplatzen nicht versickert werden darf.

ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN

Noérdlich der Reuss bilden grdsstenteils Mordnen-, See- und Gehdngeablagerungen den Un-
tergrund. Sie sind schlecht durchldssig und fiir die Versickerung nur beschrédnkt geeignet.
Zwar kann lokal eine ausreichende Durchldssigkeit vorhanden sein, welche unter Vorschal-
tung eines gentligend grossen Retentionsvolumens die Versickerung von kleinen Wasser-
mengen wie z.B. das Dachwasser eines Einfamilienhauses zuldsst. In gewissen Gebieten
schrankt jedoch zusétzlich ein hoch liegender Hangwasserspiegel die Versickerungsmaéglich-
keiten ein. Aus all diesen Griinden sollte in diesen auf der Versickerungskarte rosa gefdrbten
Gebieten keine Versickerungsanlage projektiert werden, ohne dass die Versickerungsmaég-
lichkeiten vorgangig durch hydrogeologische Untersuchungen abgekldrt worden sind.

In den Gebieten nérdlich der Reuss, in denen meist geringmdchtige Schotterablagerungen
vorhanden sind, kénnen die Versickerungsmaglichkeiten als massig giinstig eingestuft wer-
den (griin gefirbte Gebiete). Im Hangbereich schrankt ein hochliegender Hangwasserspiegel
die Versickerungsmdglichkeit allerdings vielerorts ein (griin/hellblau gefdrbte Gebiete). Die
durchldssigen Schotter werden teilweise durch madchtige Moranenablagerungen (berdeckt

(griin/heligriin geférbte Gebiete), weshalb d || EGEGRcoen
ist

n
Grundwasser
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